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1. ANTECEDENTES

1.1.DESCRIPCION

El presente estudio describe de manera particular las caracteristicas estratigraficas y mecanicas del
suelo del sector en ef que se implanta el proyecto “LA CHORRERA”, en caso estricto de los estudios
solicitados, y como complemento a los estudios necesarios para la caracterizacion del suelo en toda el

area de intervencion.

1.2.0BJETIVOS

2.2.1 OBJETIVO GENERAL

- Realizar perforaciones y estudios geotécnicos sobre el area de implantacion de las obras a
proyectarse, determinando en lo posible caracteristicas mecanicas de los estratos y su

capacidad portante superficial.

2.2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- En base a ensayos de mecanica de suelos, determinar las caracteristicas del estrato para
definir la longitud y caracteristicas de recomendacion para la cimentacion a utilizarse.

- Ensayar en laboratorio las condiciones mecanicas geotécnicas é!e todas las muestras
resultantes de las perforaciones

- ldentificar las unidades estratigréaficas del horizonte de implantacion de la cimentacion.

- Calcular los asentamientos y parametros fisico-mecanicos en funcién del pre disefio de la

cimentacion.

1.3.ALCANCE

La presente memoria técnica contempla un estudio geotécnico puntual de los estratos de implantacién
de la cimentacién proyectada; abarca la clasificacion SUCS de todos los estratos encontrados, las
caracteristicas hidrogeolégicas (nivel freatico), y la determinacion de capacidades portantes vy

asentamientos para los diferentes tipos de cimentacion en funcion de la profundidad.

As{ también es estudio recomienda un disefio de cimentacion superficial acorde a las solicitaciones
aproximadas, con las secciones minimas y consideraciones puntuales de uso de mejoramiento en casos

que lo amerite.




2. GENERALIDADES

2.1.DESCRIPCION BASICA
El objeto del estudio de suelas y su recomendacion a nivel de fundacién es adecuar el medio y utilizar
el sistema correcto de cimentacién para que las cargas de la estructura a proyectar se transmitan al

terreno, produciendo en éste un sistema de esfuerzos que puedan ser resistidos con seguridad sin

producir asentamientos o con asentamientos tolerables, ya sean estos uniformes o diferenciales.

2.2.UBICACION DEL PROYECTO

El estudio de suelos se realizd en el sector de Alangasi, DMQ, Pichincha

Fig. 1.0 Ubicacion General del sitio




Fig. 2.0 Ubicacion sitio de perforacion SPT

2.3.INVESTIGACIONES DE CAMPO

Con el fin de encontrar las caracteristicas fisicas y mecdnicas de los estratos que comprenden el

subsuelo de la zona de estudio se realizaron las siguientes investigaciones:

SPT ST T (COORDENADAS UTM) - CcOoTA PROF ~ NORMA
; i e REFERENCIA
ESTE NORTE : (msnm) (in)
SPT 01 U 786d47.00 . 9966718.00 ~  2491.00 5
~ SPT 02 786441,00 L 9966722.00 ¢ 2491.00 s ASTM
........................... et D1586_67

SPT 03 786439.00 996672000 2491.00 5

Cuadro 2.3 Investigaciones ejecutadas.

En las perforaciones se efectuaron ensayos de penetracién estandar (SPT) cada metro; con la cuchara

bi-partida, se recuperaron muestras de todos los estratos atravesados.

En todas las muestras alteradas recuperadas se realizé la descripcion Visual - Manual de campo, segin
lo establecido en la norma ASTM D 2488, identificando en forma preliminar cada facie estratigrafica.
Las muestras recuperadas fueron etiquetadas, embaladas y transportadas al laboratorio de Suelos,

como indica la norma ASTM D 4220.




En el Anexo 1, se incluyen los registros de perforacién.

2.4 ENSAYOS DE LABORATORIO

Para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos, en las muestras seleccionadas se

efectuaron ensayos de laboratorio, respetando los procedimientos determinados en las normas

respectivas.

‘Las muestras seleccionadas corresponden a los estratos representativos de los suelos encontrados, en

las que se realiz6 ensayos de identificacion y clasificacién SUCS:

- Humedad Natural ASTM D 221
- Granulometria por Via Himeda ASTM D 422
- Limite Liquido y Limite Plastico ASTM D 4318
- Clasificacion SUCS ASTM D 2487

En el Anexo 2 se encuentra detallado los resultados de los Ensayos de Laboratorio para las

clasificaciones SUCS.




3. CONSIDERACIONES GEOLOGICAS

3.1.GEOLOGIA LOCAL

En el drea de estudio se realizé un sondeo SPT, con el propdsito de determinar la estratigrafia y las

caracteristicas geotécnicas de los materiales. A continuacién, incluimos una sintesis estratigréfica:

- LIMO ARENOSO BAJA HUMEDAD
De 1,00 a 6,00m

- LIMO ARENOSQO: color café oscuro, humedad minima, compacidad alta, plasticidad baja.

3.2.ANALISIS SISMOTECTONICO

Las evaluaciones realizadas por la Norma Ecuatoriana de la Construccién {(NEC-SE-DS 2014), zonifican al
Pais en funcion de la aceleracion méxima en roca esperada para el sismo de disefio. Segtin esa
zonificacion, el area del proyecto se encuentra en zona sismica V en la cual se aplica un factor sismico

de 0,4g, como se representa.
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" Figura 6.2. Mapa de zonas sismicas en el Ecuador. Tomado de la NEC-SE-DS 2014,
3.3.PERFIL DEL SUELO PARA EL DISENO SISMORESISTENTE

Al no considerarse investigaciones de geofisica en el estudio que determinen velocidades Vs, se
considero el uso de factores relativos al N promedio del SPT, en funcidn de coeficientes determinados

para cada Su (Terzaghi, Peck. 1948)

El perfil del suelo para el disefio sismo resistente fue determinado siguiendo las especificaciones del
apéndice 10.5 de la NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCION “PELIGRO SISMICO DISENO SISMO
RESISTENTE” (DIC — 2014):

Su (correspondiente) kg/cm2
PRO P 0 : 0 P 0 promedio g erzag Pe 048
1.0 - - -
2.0 8.00 6.00 9.00 8 0.438 2.29
3.0 4.00 5.00 5.00 5 0.250 4.00
4.0 7.00 6.00 9.00 7 0.438 2.29
5.0 25.00 | 22.00 | 26.00 24 1.600 0.63
6.0 42,00 | 45.00 | 43.00 43 2.867 0.35
e dg
§ —° = 9.55
Z t 151: i
dc = 4,00
J— . d(‘
i 7 B & dl‘ .
Ti=1%,,; : = 0.42 kg/cm2
SECTOR LA CHORRERA - ALANGASI
PERFIL DEL |
Su SUELO DESCRIPCION
PERFIL QUE CONTIENE UN ESPESOR H>3.00
m. DE ARCILLAS BLANDAS Y
0,42 kglem2 E ip>20
wix 40%
$.< 50 kPa (=0.50 kfg7em?)




4. OBTENCION DE PARAMETROS GEOTECNICOS

4.1.CAPACIDAD DE CARGA POR MEDIO DEL SPT

La presion de hundimiento de una cimentacion directa se evalda mediante la formulacién propuesta

por Terzaghi:
1
qh(bruta) = cN; + g Nq + §BYNY

donde:

1

N_c,N_q,N_Y, se denominan factores de capacidad de carga y dependen exclusivamente del
angulo de rozamiento interno efectivo del suelo. '

- C, es lacohesion del terreno.
- 0_o, es latensidn vertical debida a la sobrecarga total de tierras al nivel de la cimentacion.

- Y, es el peso especifico del suelo por debajo de la cimentacion.

El caso aplicable a suelos cohesivos {saturados), en la que las condiciones mas desfavorables se suelen
producir inmediatamente tras la carga. El cédlculo sin drenaje se efectia en tensiones totales,

adoptando @=0, c=S,. Para el 4ngulo de rozamiento nulo, los factores de capacidad de carga son los

siguientes:
Ng=1
Nc=5,14

NY =0




En consecuencia, la tension de hundimiento total bruta resulta:
gh (bruta) = S, N. + q, = 5,145, + YD

donde:

- Y, es el peso especifico aparente del terreno situado por encima de la base de
cimentacion.
- D, es |la profundidad de a base del cimiento.

Debido a que la accién estabilizadora (g, =XD), proviene solo del efecto de la sobrecarga y, para
producir el hundimiento del cimiento, la superficie de ruptura tedrica deberd no solo levantar el
terreno situado junto a la zapata sino también atravesarlo movilizando su resistencia al corte. Para
tener cuenta este efecto se emplea un coeficiente de correccién propuesto por Skempton para el

‘ factor de correccidn d., a aplicar al termino de cohesi'én, funcion de relacion profundidad / ancho

de cimentacién.

1.5 Y T R o |
14} S E
13 ;Mf E
d, e

121 /“’ -
1'0 4 L 1 ; (VU S

] K 2 3 4 5

o

Figura 3.0. Factor de correccién (dc) por la profundidad de cimentacién (Skempton)

Aplicando este factor de correccion, resulta:
gh (bruta) = 5,14 d.S, + YD

Para establecer una presion de cimentacién alejada del hundimiento se debe aplicar un factor de
minoracioén a la tensién de hundimientos calculada, dicho factor de seguridad se aplica sobre la

presion de hundimiento neta (FS =3, condicidn permamente).

Se han estimado los valores de resistencia al corte no drenado para las arcillas a partir de los

valores de N60, para ello se utilizaron las recomendaciones de Brown e Hettiarachi (2008):

10




Sy

= a* Neg
Patm

Donde a es 0.04 seglin las recomendaciones y Patm es la presién atmosférica.

4.2.CALCULO DE ASENTAMIENTOS INSTANTANEOS

En funcién de las cargas proyectadas aproximadas ejercidas sobre el suelo segun el tipo de
estructura se procede a determinar los asentamientos efectivos que se daran lugar por efecto del

esfuerzo que generara la nueva zapata sobre el estrato de fundicién.

Considerando la utilidad del ensayo SPT se procede al calculo de asentamientos por medio del

método de Terzaghi, Peck y Merci (1996)

1,7
S = (30'75) * <N —1—’—£>q

corr

Dénde:
- B = ancho de Zapata (m)
- N_corr = N30 del SPT corregido
- q = la presion de contacto
- 8 = Asentamiento previsible (mm)

11




5. GENERALIDADES GEOTECNICAS

- No se observa presencia del nivel freatico superficial en las investigaciones realizadas.

- Se ha obtenido el rechazo en los ensayos realizados a profundidades aproximadas entre 5 y6
metros.

- En cuanto a la sismicidad, el sector de ALANGASI presenta segtin la norma NEC-SE-DS 2015,
una aceleracion sismica basica de a 0,40g (g=aceleracién de la gravedad), por lo que serd precisa
la aplicacién de la citada norma para el disefio de las cimentaciones.

- En funcion del ensayo SPT, se ha considerado cada sector de evaluacién con capacidades

portantes bajas, valor que se detalla en el anexo i, para cada perforacion.

6. RESUMEN RESULTADOS GEOTECNICOS

A continuacidn, se indican los parametros principales respectivos al andlisis de las caracteristicas

mecanicas y fisicas de los estratos de estudio, los cuales describen lo siguiente:

- N promedio de perforaciones’

1.0 - - -

2.0 8.00 6.00 9.00
3.0 4.00 5.00 5.00
4.0 7.00 6.00 9.00
5.0 25.00 22.00 26.00
6.0 42.00 45.00 43.00

- Resumen de Capacidades y Asentamientos Previsibles

Se enlista a continuacion las capacidades y asentamientos de las perforaciones que permitieron

extraccion de muestra, y que tenian un margen minimo de 6m:

12




PERFORACIONES SPT_01

CAPACIDAD PORTANTE EN FUNCION DEL ENSAYO SPT

g= 135 T/m? PROYECTO: LA CHORRERA - ALANGAS|
gsat= 155 T/m? PERFORACION: SPT-01
N.F.: m COORDENADAS: 0°18'2.91"S ; 78°25'35.79"0

UBICACION: ALANGAS( - DMQ- PICHINCHA

, 7 qa (MEYERHOFF) qa (BOWLES)  CAPACIDADDE ASENTAMIENTO
m  (/m) N (spt) Ncorr Nprom. ZAPATAS (T / m2) LOSAS (T/ m2) CARGA PREVISIBLE

oy

NIVEL  so

1.00 | -2.00 | 155 8.00 | 5.83 4.75 6.50 5.78 6.14 6.45 23,12 20.63
200 | -3.00 | 3.10 | 4.00 | 259 2.96 4.28 393 411 4.27 15.72 40.06
3.00 | -400 | 4.65 7.00 | 3.70 6.28 9.09 834 8.72 9.58 33.36 13.97
400 | -5.00 | 6.20 | 25.00 | 11.43 | 1411 20.44 18.75 19.60 . 22.73 75.00 4.49
5.00 | -6.00 | 7.75 | 42,00 | 19.47 | 21.45 31.05 28.49 29.77 36.34 113.96 2,50

FIN DEL SONDEO

CAPACIDAD PORTANTE EN FUNCION DEL
ANCHO DE ZAPATA "B"

SPT-01
Qa {T/m2}
0.00 5.00 10.00 15.C0 20.00 25.00 30.00 35.00
000
1.00
2.00

}

Profundidad (m
(NS
()
&

5.00

6.00

@B =1.5m ~dB=2,0m

13




PERFORACIONES SPT_02

CAPACIDAD PORTANTE EN FUNCION DEL ENSAYO SPT

g= 135 T/m? PROYECTO: LA CHORRERA - ALANGAS|
gsat= 155 T/m? PERFORACION: SPT-02
N. F.: m COORDENADAS: 0°18'2,91"S ; 78°25'35.79"0

UBICACION: ALANGAS! - DMQ- PICHINCHA

N;VEL . qa (MEYERHOFF) qa (BOWLES)  CAPACIDAD DE ASENTAMIENTO
50 :

. N (spt) Ncorr Nprom.

m)  (1/my NERY P _ zeATAST ) GA

0.00 -1.00

1.00 | -200 | 1.55 | 6.00 | 437 | 3.99 5.46 4.86 5.16 5.43 . 19.44 26.30
200 | -3.00 | 3.0 | 500 | 323 | 3.21 4,65 4.27 4.46 463 17.08 35.67
3.00 | -400 | 465 | 6.00 | 317 | 547 7.92 7.26 7.59 834 29.04 16.95
4.00 | -5.00 | 6.20 | 22.00 | 10.06 | 13.66 19.78 18.15 18.97 22.00 72,60 470
5.00 | -6.00 | 7.75 | 45.00 | 20.86 | 22.37 32.40 29.72 31.06 37.92 118.88 2.36

FIN DEL SONDEQ

CAPACIDAD PORTANTE EN FUNCION DEL
ANCHO DE ZAPATA "B"
SPT-02

Qa{T/m2}
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

1.00

2.00

Profundidad (m}
(N9}
fe)
&

4.00

5.00

6.00

B =1,5m &8 =2,0m

14




PERFORACIONES SPT_03

CAPACIDAD PORTANTE EN FUNCION DEL ENSAYO SPT

g= 135 T/m? PROYECTO: LA CHORRERA - ALANGAS(
gsat= 1.55 T/m? PERFORACION: SPT-03
N.F.: m COORDENADAS: 0°18'2.91"S; 78°25'35.79"0

UBICACION: ALANGASI - DMQ- PICHINCHA

qa (MEYERHOEF) | qa(BOWLES)  CAPACIDADDE ASENTAMIENTO

N::S" (T;;‘z, N(spt) Neorr Nprom. ZAPATAS (T / m2) LOSAS (T/ m2) CARGA PREVISIBLE
1.00 | -200 [ 155 | 9.00 | 6.56 5.45 7.46 ' 6.64 7.05 7.41 26.56 17.01
2.00 | -3.00 | 3.10 { 5.00 | 3.23 3.74 5.42 4.97 - 5.20 5.40 19.88 28.83
3.00 | -4.00 | 465 | 9.00 | 475 7.13 10.33 9.47 9.90 10.89 37.88 11.68
4.00 | -5.00 | 6.20 | 26.00 | 11.89 | 14.57 21.10 19.36 20.23 23.47 77.44 4.29
5.00 | -6.00 | 7.75 | 43.00 | 19.94 | 21,76 31.50 28,90 30.20 36.87 115.60 2.45

. FIN DEL SONDEO

CAPACIDAD PORTANTE EN FUNCION DEL
ANCHO DE ZAPATA "B"

SPT-03
0a {T/m2}
0.00 5.00 10.60 15.00 20.00 2500 30.00 3500
0.00
1.00
2,00

Profundidad (m)
w
o
)

4.00

5.00

—§—B=15m ~&--B=20m

15




- Coeficientes de Balasto

Los valores de coeficiente de Balasto (Kv y Kh, segin Terzhagi) para el disefio de las

cimentaciones superficiales y profundas son los siguientes:

COEFICIENTE BALASTO SPT_01

PROF. {m) N (spt) kv (T/m3) kh (T/m3)
b=1,2m b=2,0m b=5,0m

800 2667 1600 64.0 1600.0
400 1333 80.0 32,0 800.0
7.00 2333 1400 56.0 1400.0
2500 8333  500.0 200.0 5000.0
42,00 14000 8400 3360 8400.0

DA WN R

COEFICIENTE BALASTO SPT_02

PROF.{m) N (spt) kv (T/m3) kh (T/m3)
b=1,2m b=2,0m b=5,0m

6.00 200.0 120.0 48.0 1200.0

5.00 166.7 100.0 40.0 1000.0

6.00 200.0 120.0 48.0 1200.0
22.00 7333 440.0 176.0 4400.0
45.00 1500.0 900.0 360.0 9000.0

o B B 4 R S A

COEFICIENTE BALASTO SPT_03

PROF.{m) N (spt) kv {T/m3) kh (T/m3)
b=1,2m b=2,0m b=5,0m

9.00 300.0 180.0 72.0 1800.0

5.00 166.7 100.0 40.0 1000.0

9.00 300.0 180.0 72.0 1800.0
26.00 866.7 520.0 208.0 5200.0
43.00 14333 860.0 344.0 8600.0

AW N R




a)

CONCLUSIONES

Se determiné Capacidadés portantes dominantes bajas, con un dominante en el primer
estrato de 0 a 3m con 5,13 T/m2, y una capacidad portante de 19.21T/m2 en el estrato de

4m a 6m de profundidad.

Se realizaron los estudios respectivos al estudio de mecanica de suelos para encontrar las
propiedades fisicas mas relevantes de este estrato, clasificando finalmente al sitio en perfil
sismoresisitente TIPO E, esto como consecuencia de los resultados bajos en los golpes en

el estrato.

La clasificacién SUCS del material recuperado de suelo resulté en limos arenosos (ML) en

una capa dominante a partir del metro de profundidad en adelante.

RECOMENDACIONES

En motivo de la baja capacidad portante encontrada en el sitio, y con la finalidad de
generar un estrato de mayor capacidad resistente a los esfuerzos generados en la
cimentacién del elemento estructural, se recomienda un mejoramiento de 1,0m con
material de Sub Base Clase lli, con el que se prevé generar asentamientos minimos y una

presion uniforme en toda la cimentacién, a través de los siguientes criterios y objetivos:

- Calcular la nueva capacidad portante incluyendo el material de mejoramiento en funcién

de los pardmetros geotécnicos de cada uno.

- Calcular los nuevos asentamientos en funcidon del estrato de material de mejoramiento.

Para esto partimos de las siguientes condiciones intrinsecas del material a sustituir:

Material de mejoramiento Suelo natural

Peso especifico (kg/cm3) 0.001784 Peso especifico (kg/cm3) 0.0014

Angulo de friccién interno .35 Angulo de friccién interno 7
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Cohesién (Kg/cm2) 0.01 Cohesion (Kg/cm2) 0.05

*La tabla mostrada indica valores generales en una Sub Base Clase lIl, y de los valores

correlacionados del ensayo SPTy su humedad natural.

La capacidad portante del'material de mejoramiento en combinacion con el estrato inferior débil
viene dada por la siguiente ecuacién de Meyerhof y Hann (1978), la cual se detalla y calcula a

profundidad en el ANEXO V.

p 2D & tnd
B B ZCaH 2 B f s an¢1
qu_qb+(1+zj 5 +;/1H 1+—L~ 1+ = 3 —ylHSqt

Este procedimiento es afectado por un factor de seguridad de 2 considerando que la distribucién

de esfuerzos del plinto aislado al estrato de mejoramiento trabaje tal cual un estrato de suelo:
Gadm”’ =10,0 T/m2

Por lo que la capacidad admisible en cada sondeo se vuelve un valor homogéneo, al igual que los

asentamientos previsibles, resumidos en la siguiente tabla:

SONDEO SUELO DE CAPACIDAD
CIMENTACION COMBINADA POR
MEJORAMIENTO (tM2)
SPT 01 SUB BASE CLASE III 10,0

*Los asentamientos, asi como la capacidad admisible calculada se muestra en el ANEXO V

Qaam” = es la capacidad portante resultante del mejoramiento, y sera ésta la que intervendra en los
célculos del disefio de cimentacion de la estructura,
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COLUMNA Df = 3’Om
PROFUNDIDAD PROFUNDIDAD

:4[%@”5 ) DE DESPLANTE
X;Q-CIDN B

T

M=1.0m

MEJORAMIENTC “M”
MEN

ANCHO DE CIMENTACION "B"

SUELO NATURAL COMPACTAD O NOAESCALA

Los valores de B = 2,0 m ha sido tomado como referencia del disefio estructural.

b) Se utilizara mejoramiento estructural (M=1,0m) con las especificaciones mostradas con el
fin de obtener un estrato mas resistente.

c) En la ejecucién del relleno de mejoramiento se debera utilizar material granular que debe
cumplir con las caracteristicas de SUB BASE CLASE Ill especificadas en el NEVI12
Seccidn 403.

d) Debe considerarse que el nivel de desplante recomendado estd tomado desde la

superficie de suelo actual para cada punto. De realizarse trabajos de nivelacién o remocion

de tierras, estos deben ser considerados a la hora del proceso de cimentacién.

o

- : " § _‘W——M/’
Ing. Juan Haro Lescano
INGENIERO CIVIL
Registro Senescyt: 1041-14-1294239
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ANEXOS
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ANEXO |

REGISTRO DE PERFORACION
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UBICACION:
COTA:
COORD:
FECHA :

PROYECTO:

:‘;REGISTRO'DE‘ PERFORACION

ALANGASI - DMQ- PICHINCHA PERFORACION:  SPT-01
2491.0 msnm PERFORADOR: Juan Pablo Taco
776493.00 m E ; 9985485.00m S JEFE DE CAMPO:  Juan Pablo Taco

3/8/2018

LA CHORRERA - ALANGASI

OE ESTRATIGRAFIA  CLASIF. GOLPES TOTAL
«-{m 5
SIMB. DESCRIPCION sucs  SPT SPT
Il { Abre hoyos
Material Organico
1.00
1.50 8
ML 4 8
2.00 - 4
2.50 3
ML 2 4
3.00 2
3.50 LIMO ARENOSO, 1 \
humedad baja, color ML 7
1] café oscuro, plasticidad 1
4.00 b3ja 6 \
a.50)] 9 N\
ML 12 25 \\
5.00 13 \
5.50 17 \
ML 15 42
6.00 27
6.50
>60 R
7.00
7.50( ({1
8.00
8.50
9.00
Solicita:
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.~ PEGISTRO DE PERFORACION
PROYECTO:

LA CHORRERA - ALANGASI
'UBICACION:  ALANGASI - DMQ- PICHINCHA PERFORACION : EB-02
- COTA: . 2491.0msnm PERFORADOR: Juan Pablo Taco
COORD: 776539.00 m E ; 9985507.00m S JEFE DE CAMPO:  Juan Pablo Taco
FECHA : 3/8/2018
.  ESTRATIGRAFIA CLASIF.
PROF. (m) b > : GOLPES TOTAL
SIMB.  DESCRIPCION  sSUCS SPT SPT
0.00 Abre hoyos
MATERIAL ORGANICO
1.00
1.50 5
ML 3 6
2.00 3
2.50 T4
ML 3 5
3.00 2 \
3.50 LIMO ARENOSO, 4 \
humedad baja, color ML 6
café oscuro, plasticidad 2
4.00 baja 4 N
4.50 10 N
ML 11 22 \
5.00 11 \
5.50 18 \
ML 17 45
6.00 28
6.50 |
>60 R
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
Solicita:
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" PROYECTO:

___ REGISTRO DE PERFORACION

LA CHORRERA - ALANGASI
UBICACION: ALANGASI - DMQ- PICHINCHA PERFORACION : EB-02 -
COTA: 2491.0 msnm PERFORADOR: Juan Pablo Taco
COORD: 776539.00 m E ; 9985507.00 m S JEFE DE CAMPO:  Juan Pablo Taco
FECHA : 3/8/2018
. ESTRATIGRAFIA CLASIF. GOLPES TOTAL
PROF. (m) ‘ . . ,
_SIMB. DESCRIPCION  SUCS SPT SPT 10 20 30 40 50
t Abre hoyos
HlHE MATERIAL ORGANICO
1.00 )
1.50 5
ML 3 6
2.00 3
2.50 4
’ ML 3 5
3.00 2 \
3.50 LIMO ARENOSO, 4 \
humedad baja, color ML 6
LIl café oscuro,_plasticidad 2
4.00 baja 4 \
4.50 10 N
ML 11 22 \
5.00 11 \
5.50 18 \
ML 17 45
© 6.00 28
6.50
>60 R
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
Solicita:
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ANEXO Il

CLASIFICACIONES SUCS
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LA CHORRERA - ALANGASI

PROYECTO
Localizacién: ALANGASI - DMQ- PICHINCHA Ensayo
Sondeo: SPot Reviso
Profundidad 1,00 -3.00 metros Fecha
Golpes Capsula PC+SH PC+SS P Cap Humedad RESUMEN
# # gr. BI. gr. % Limite Liquido 26%)
. Limite Plastico 25%|
HUMEDAD NATURAL fndice de Plasticidad 1%)
Humedad Natural 25%)
V3 36.1 323 175 25.56% Clasificacién SUCS ML
B4 392 349 173 24.28%
LIMITE LIQUIDO LIMITE LIQUIDO
34 F3 332 2991 16.77 25.04% 28%
21 G3 35.69 3159 15.83 26.02%
27% &
12 Hé 3431 30.32 15.58 27.07% N
S7%
6% T
LIMITE PLASTICO T % \
F3 105 10.15 8.8 25.93% N
G3 10.32 10.05 8.94 24.32%) 25%
He 10.23 9.97 8.93 25.00% 26%
10 NUMERO DE GOLPES 100
. /
GRANULOMETRIA - ~
Tamiz RETENIDO PASA CURVA GRANULOMETRICA
# Parcial Total % %
3 100% Qe
o L
2 0% T
1" IasN
L 80% [~
344" 0.0 0.0 0.0% 100%
12 0.0 0.0 0.0% 100% 70% AN
m Y Y
38 0.0 0.0 0.0% 100% o
N°4 28 28 3.0% 97%
N°10 37 6.5 7.0% 93% 50%
N° 40 73 143 15.4% 85%
N° 200 17.1 314 33.8% 66% 0%
Pasa N° 200 30%
| Total Humedo ] I 15.9] 20%
{ Total Seco I 92.X|
10%
PORCENTAJE DE GRAVA 3% 0%
PORCENTAJE DE ARENA 31% 10.00 1.00 o010 0.01 )
PORCENTAJE DE FINOS 66%
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PROYECTO LA CHORRERA - ALANGASI
Localizacién: _ ALANGASI- DMQ- PICHINCHA Ensayo
Sondeo: sro1 Reviso
Profundidad 3.00 - 4,00 metros Fecha
] Golpes ‘ Capsula PC+SH ’ PCHSS ’ PCap I Humedad [ RESUMEN
# # gr. gr. gr. ) Y% Limite Liquido 26%
: ‘ ' Limite Pléstico 24%]
HUMEDAD NATURAL Indice de Plasticidad 2%
Humedad Natural 25%
A2 529 4538 171 25.03%) Clasificacion SUCS B ] ML
D2 436 38.4 17.8 25.04% )
-
LIMITE LIQUIDO LIMITE LIQUIDO
40 Gé6 31.87 2873 157 24.10%
23] H7 2994 2692 1535 26.10%) 28% -
18 13 3543 3096 15 28.01%] N ;f‘/:’/:
g 27% .
E 26%
LIMITE PLASTICO 2 §§:
K9 1022 9.97 8.93 24.04% 25%
Lo 1031 10.04 8.92 24.11%) 24%
JJ 106 10.25 831 2431% 2% 100
NUMERO DE GOLPES
GRANULOMETRIA |
Tamiz RETENIDO PASA CURVA GRANULOMETRICA
# Parcial Total Yo %
3" 400% e a—
2 90% \
14" N
'K 80% [ -8
3/4" 0.0 0.0 0.0% 100% 0%
12" 0.0 0.0 - 0.0% 106%
38" 02 0.2 02% 100% 60%
N4 053 0.7 0.9% 99% % o
N°10 22 29 3.5% 96%
N° 40 146 175 21.3% 79% 0%
N° 200 209 385 46.8% 53%
Pasa N° 200 30%
20%
I Total Humedo I 102,7i
[ “Total Seco [ 82,1 10%
0%
PORCENTAJE DE GRAVA 1%] 10.00 1.00 010 0.01
PORCENTAJE DE ARENA 46% .
PORCENTAJE DE FINOS 53%




PROYECTO LA CHORRERA - ALANGASI
Localizacion: ALANGASI - DMQ- PICHINCHA Ensayo
Sondeo: SP02 Reviso
Profundidad 1.00 -2,00 metros Fecha
Golpes { Capsula [ PC+SH PC+SS P Cap Humedad ’ RESUMEN
# # g gr. Br. % Limite Liquido 32%
Limite Pléstico 28%
HUMEDAD NATURAL Indice de Plasticidad 4%
H dad Natural 31%
G4 321 28.7 17.6 31.22%| Clasificacién SUCS ML
A3 354 313 178 30.04%) <
LIMITE LIQUIDO ( LIMITE LIQUIDO
34 D4 3443 30.22 16.19) 30.01% 10%
21 DY 303 26,87 15.9 33.09% 35% P
' 13 Bll 3417 2959 16.9) 36.09% a0% “’\\:
?5%
0%
LIMITE PLASTICO ) %5%
c7 103 10) 3.9 27.27%| 10%
B6 10.34 10.02 8.9 28.57%| 5%
C6| 10.17 9.9 8.94 28.12%) 0%
10 . 100
NUMERO DE GOLPES
- . J
GRANULOMETRIA p
Tarmiz , RETENIDO PaSA CURVA GRANULOMETRICA
# Parcial Total % %
3 100% —
z 90% \\
[Pl ]
= N
80%
344" 0.0 0.0 0.0% 100%
172" 0.0 0.0 0.0% 100% 70% SN
3/8" 0.0 0.0 0.0% 100% 6o%
N4 0.2 02 03% 100%
W10 19 22 2.8% 97% 50%
N° 40 8.5 10.6 13.6% 86%
NP 200 16.5 27.1 346% 65% 40%
Pasa N° 200 0%
[ Total Humedo 102.5] 20%
| Total Seco 78.5)
10%
PORCENTAJE DE GRAVA 0% 0%
PORCENTAJE DE ARENA 34% 10.00 1.00 0.10 0.01
PORCENTAJE DE FINOS 65%
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PROYECTO LA CHORRERA - ALANGASI .
Localizacién: ALANGASI - DMQ- PICHINCHA Ensayo
Sondeo: SPy2 - Reviso
Profundidad 3,00 - 4,00 metros Fecha
‘ Golpes J ~ Capsula l PC+SH ‘ PC+SS ‘ P Cap Humedad | ) RESUMEN
# # gr. gr. gr. % Limite Liquido 23%|
. Limite Plastico 26%|
HUMEDAD NATURAL indice de Plasticidad 2%
i Humedad Natural 25%
. B3 529 453 17.1 L 25.03%, _ [Clasificacion SUCS ML
c3 436 384 178 25.04%
LIMITE LIQUIDO LIMITE LIQUIDO
32 cs 33.18 29.61 16.41 27.05%)
22 Al 2948 2626 15.18 29.06%) 31%
14 Ad 34.96 30.77 16.85 30.10%| | 30% N
§ 30%
. ‘ 8 20%
LIMITE PLASTICO 3 29%
BY 10.21 9.96 8.98 25.51%) 28%
D12 1032] . 10.03 391 25.39% 28%
1o 102 9.92 8.8 26.92% e 100
NUMERO DE GOLPES
_ J
GRANULOMETRIA i ]
Tamiz RETENIDO PASA CURVA GRANULLOMETRICA
# Pareial Tota) . % %
I 100% g
z 90% \\
1" i
K 80%
34 Y 0.0 0.0% 100% 1% Y
12 0.0 0.0 0.0% 100%
38" 0.7 07 . 038% 99% 60% ™~
N4 16 23 2.1% 97% so%
N°10 43 6.7 7.8% 92%
N° 40 1638 235 27.5% 73% 40%
. N°200 122 357 41.8% 58%
Pasa N° 200 0%
20%
{ Total Humedo [ 106.7
{ Total Seco ! 85.3] - 10%
0%
PORCENTAJE DE GRAVA 3%) 10.00 1.00 010 0.0t
PORCENTAJE DE ARENA 39% \.
PORCENTAJE DE FINOS 58%
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PROYECTO LA CHORRERA - ALANGASI
Localizacion: ALANGASI - DMQ- PICHINCHA Ensayo
Sondeo: SPo3 Reviso
Profundidad 1,00 -2,60 metros Fecha
Golpes Capsula PC+SH PC+SS P Cap Humedad RESUMEN
# # Br. gr. gr. % Limite Liquido 29%
) Limite Pléstico 26%
HUMEDAD NATURAL fndice de Plasticidad 3%
) Humedad Natural 28%
As 341 303 16.4 27.10% Clasificacion SUCS ML
[¢] 304 27.6 18.0) 28.93%)
-
LIMITE LIQUIDO . , LIMITE LIQUIDO
37 A3 3272 28.96 15.1 27.13%) 2%
21 Alt 30.9 27.73 16.85 29.14%| 31% 2N
2 Al 3432 29.97 15.97 31.07%| 31%
F0%
0%
I %g% Mo,
LIMITE PLASTICO : 9%
: c6 10.7 10.34 8.95 25.90% ;g:f/:
B! 10.33 10.02 8.81 25.62% 7 e
D7 10.27 9,98 8.84 25.44%) 27%
10 100
NUMERQ DE GOLPES
. L
GRANULOMETRIA -
T“;“Z — RETTET’:DO . P ’:/SA CURVA GRANULOMETRICA
arcial ofa o ‘o
3 100%
pes ]
o 90%
n ‘\\\
1 80% =
34" 0.0 0.0 0.0% 100% ™~
/2" 0.0 0.0 0.0% 100% 70%
38" 5.4 5.4 6.6% 93% oo% N
N4 0.4 5.8 7.0% 93%
N10 19 7.1 9.3% 91% 50%
N° 40 8.0 15.7 19.0% 81%
N° 200 16.6 323 39.1% 61% 40%
Pasa N° 200 : 0%
! Tolal Humedo | l()5,7] 20%
Total Seco 82.6]
10%
‘ |PORCENTAJE DE GRAVA 7% 0%
PORCENTAJE DE ARENA 32%) 1000 1.00 o.10 o001
PORCENTAJE DE FINOS 61%)




PROYECTO LA CHORRERA - ALANGASI
Localizacién: ALANGASI - DMQ- PICHINCHA . Ensayo
Sendeo: sros . Reviso
Profundidad 2,00 - 3,00 metros Fecha
Golpes Capsula PC+SH PC+SS P Cap Humedad RESUMEN
# 4 or o or. % Limite Liquido 26%)
' Limite Pldstico ’ 23%|
HUMEDAD NATURAL ) ) indice de Plasticidad 3%|
Humedad Natural 22%
Gl 394 353 182 22.60% : Clasi ién SUCS CL
B8 41.8 374 17.2 22.17% )
> - ~
LIMITE LIQUIDO LIMITE LIQUIDO
38 Abi 34.93 31.36 '+ 16.52 24.06%;
24 ' B2 34.9 30.95 15.8 26.07%)| 28%
< < 28% 2,
&1 A8 29.58 26.58 15.89 . 28.06%, 28%
g B
L%
: - 2 7%
) . © Hoow A
LIMITE PLASTICO 2 26%
9
All 10.7 1038 8.94 2.2% 2
C2 10.19 9.95 8.94/ 23.76% 24% N
ol - 1o 10.02 894 24.07% w0 0
' NUMERO DE GOLPES
" N /
GRANULOMETRIA ' j
Tamiz RETENIDO PASA CURVA GRANULOMETRICA
# Parcial Total % %
3" 100% Foy
[
2" \..
90% SR
1 N
1 80% ‘
3/4" 0.0 0.0 0.0% 100%
70%
172" 0.0 . 0.0 .0.0% 100% \\.
3/8" 0.0 0.0 0.0% 100% 80%
N° 4 0.3 03 0.5% 99% 0%
N°1o 3.0 3.5 3.8% 96% :
N° 40 9.0 125 13.4% 87% 40%
N° 200 218 343 36.7% 63%
o
Pasa N° 200 30%
20% .
[ Total Humedo [ 1144 .
Total Seco I ‘)3.5] 0%
0%
PORCENTAIE DE GRAVA 1% 10.00 ¢ 1.00 0.10 0.01
PORCENTAJE DE ARENA 36% _/
PORCENTAJE DE FINOS 63%)
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ANEXO Il

CAPACIDAD PORTANTE
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ANEXO IV

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ANEXO Vi
CAPACIDAD PORTANTE

MEJORAMIENTO DE SUELOS
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CALCULO DE CAPACIDAD COMBINADA DE CARGA CON MEJORAMIENTO DE SUELO

Meyerhof y Hann (1978), Meyerhof (1974)

; " .
_ B ¢, 2(1,.B /| Ky Ec. 1
qu—qb+(l+z) 5 +y1H 1+—L— 1+ 7 3 —yngqt

1

q, = c'ch(z)ch(z) +7 (Df +H q(Z)Fqs(Z) + 5 7zBN,(z>Fys<2) Ec.2

1
4, = e NogyFosy DN gy Fosy + EleNy(l)Frs(U Ec.3

Nomenclatura

qu capacidad de carga ultima en el estrato superior

gb capacidad de carga en el estrato {débil) inferior del suelo
B ancho de la cimentacion

L Largo cimentacion

Df Profundidad desplante

Df+H Espesor suelo fuerte {puede ser un relleno)

Ks Coeficiente de corte por punzonamiento

DATOS:

En consideracion de mejorar la capacidad portante del suelo, se procede a utilizar un
mejoramiento de 1,6m de Sub Base Clase lil, aplicando los parametros mecanicos de cada material -

a las formulas descritas, teniendo los siguientes datos geotécnicos:

40




Para el suelo mas fuerte (relleno)

Y= 0.00178394 kg/cm3
¢1 = | 35 ()
cl= 0.01 Kg/em?2
Nc(1) 4612
Ny(1) 48.03
Ng - 333
Fes(1) 1.72
Fas(1) 1.70
Fys(1) 0.6
d (MEJORAMIENTO) =19.31

Para suelo mas débil

}/2 = 0.0012 g/cm3
¢2 = - 30
cl= 0.13 Kg/cm2
Ne(2) 6.49
Ny(2) 0.45
Ng 157
Fcs(2) 1.24
Fas(2) 1.09
Fys(2) 0.6

g (SUELO) =0.96

El valor Ks se lo obtiene del dbaco de correlacidn propuesto por Meyerhof (1974), y que relaciona

la relacién de g (MEJORAMIENTO) / q (SUELO) = 0.092; y el dngulo de friccién interna.

40
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K,

k /

el e
¢
o~ o
Kw \'\'&“ \E\\“i-‘:

/
10 /f/“ y.
R ,.x/j o
020 30 40 5O
# tgrados)

De la Ec. 2 se obtiene los siguientes resultados:

I > Ks=2.5
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¢(2)

, 1
9y =Ny Fisy + (Df + H)Nq(Z)Fqs(Z) + ‘2‘7’zBNy(2)Fys(2)

q» = 1.18 Kg/cm?
Qp = 11.77 T/m?

De la Ec. 3 se obtiene los siguientes resultados:

qs

1
9, = ClNe oy * 1PNy Flpy + 57 BN, Frsiy

q. = 2.0 Kg/cm?

gy = 20.0 T/m?

Aplicamos un factor de seguridad de FS = 2, por lo tanto:

Qaam’ = 10.00 T/m?

Este valor @aq;” es la capacidad portante resultante del mejoramiento, y serd ésta la que

intervendra en los célculos del disefio de cimentacidn de la estructura.
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